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La presente separata se redacta con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido
en el Articulo 123. “Contenido de la solicitud de autorizacion administrativa”, del Real
Decreto 1955/2000, en el que se establece la necesidad de aportar, en la solicitud
de autorizacion administrativa, Separatas para las distintas Administraciones,
organismos o, en su caso, empresas de servicio publico o de servicios de interés
general con bienes o servicios a su cargo afectados por la instalacién.

En concreto, este documento se elabora para describir las afecciones con REDEXIS
ENERGIA S.A. generadas por la LINEA DE SUMINISTRO 132kV “DAY 1 DEL CAMPUS
DE CENTROS DE DATOS DE VILLAMAYOR DE GALLEGO".

La presente separata ird destinada al siguiente organismo:
REDEXIS ENERGIA S.A.

El objeto de este proyecto es el disefio de una linea eléctrica de 132 kV con
capacidad de suministro suficiente para aportar la energia eléctrica necesaria al
Data Center denominado “CAMPUS DE CENTROS DE DATOS DE VILLAMAYOR DE
GALLEGO”, que se encuentra en fase de proyecto. La potencia total que serd
suministrada al centro de datos de 49,999 MW.

La energia se aportard mediante una linea de enlace desde la SET del Data Center
hasta el punto de conexiéon concedido en barras de la subestaciéon existente SE
MALPICA 132 kV, propiedad de EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L.U. mediante una
linea subterrdnea.

El punto de conexién concedido se ubica en LA PUEBLA DE ALFINDEN (ZARAGOZA)
con coordenadas UTM [Huso 30, X: 685.972, Y: 4.612.900].

Los documentos que forman la presente separata son los siguientes:

Documento 1:

o Memoria
Documento 2:

o Anexo 1.Planos

Col. n° 07149 JOAQUIN MARTIN-OAR MARIA-TOME

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Habilitacion
Profesional

12/11
2025

wiiaes \/alidar coiiaoc.e-gestion.es [FVBNVZQYWLVTAFVA]

% VISADO : SE202501320

X )

ANDALUCIA OCCIDENTAL

Autores

ingenostrum EEYE
Avda. de la Constitucion 34, 41001 Sevilla, Spain ~ Tel: +34 955 265 260 info@

+-

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|

VISADO SE202501320

Electronico  Trabajo n°: F202503836

Col. n° 07149 JOAQUIN MARTIN-OAR MARIA-TOME

Puede consultar la validez de este documento en la

.,' RESH UIIEIRGRIRBSEURBHT I 5V
FVBNVZQYWLVTAFVA

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVBNVZOYWLVTAFVA

12/11/2025



mailto:info@ingenostrum.com
http://www.ingenostrum.com/





M= Microsoft ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

Se redacta por encargo de la empresa MICROSOFT 7724 SPAIN, S.L., como
promotora de las instalaciones:

e DENOMINACION SOCIAL: MICROSOFT 7724 SPAIN, S.L.

e CIF: B-02806768

e DIRECCION SOCIAL: Paseo Club Deportivo, Parque Empresarial La
Finca, 1, Edificio 1, 28223 Pozuelo de Alarcén (Madrid)

e PERSONA DE CONTACTO: Antonio Linares

Redacta el presente proyecto INGENOSTRUM S.L. mediante el técnico que suscribe:

Col. n° 07149 JOAQUIN MARTIN-OAR MARIA-TOME
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e DENOMINACION SOCIAL: INGENOSTRUMS.L.

o CIF: B-91832873

e DIRECCION SOCIAL: Avenida de la Constitucion 34, 1°, 41001 (Sevilla)

e TECNICO REDACTOR: Joaquin Martin-Oar Maria-Tomé

e TITULACION: Graduado en Ingenieria Industrial

e COLEGIADO: COIIAOC n.° 7149 =

e TELEFONO DE CONTACTO: Tel: +34 955 265 260 é '%

¢ EMAIL: jmartin@ingenostrum.com §Z§_
12/11
2025

Eltrazado de esta linea aérea se encuentra en los términos municipales de La Puebla

<

de Alfindén y Villamayor de Gallego (Zaragoza). C
<

>

e Altitud media: 300 m.s.n.m z
e ZonaA g
o &

e Temperatura media: 15,42 °C S
S 8

n c

N o

[

N o

u 2

N

o i

D o

< s

g

> 2

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|
ANDALUCIA OCCIDENTAL

8} VISADO SE202501320

Industriales

nieros Industrial .
it Electrénico  Trabajo n°: F202503836

Autores
Col. n° 07149 JOAQUIN MARTIN-OAR MARIA-TOME

Inger

ingenostrum EEYE

s Pge_de co_r_\sultar la \_/alidez de gste documento en la
Avda. de la Constitucidn 34, 41001 Sevilla, Spain ~ Tel: +34 955 265 260 info@ 2 ST nICOIN CWIWEIRGEROSETURIZEHT § ©5V
P FVBNVZQYWLVTAFVA
12/11/2025

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVBNVZOQYWLVTAFVA



mailto:info@ingenostrum.com
http://www.ingenostrum.com/
mailto:jmartin@ingenostrum.com





M= Microsoft ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

Figura 1. Localizacién de la linea de enlace
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) 12/11
6 TRAZADO DE LA LINEA 2025

El trazado consiste en un solo tramo subterrdneo en doble circuito desde la
subestacion “SET CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO” del Centro de Datos “CAMPUS DE

CENTROS DE DATOS DE VILLAMAYOR DE GALLEGO” hasta una posicién en barras de %
la subestacion existente de e-Distribucion denominada SE MALPICA 132 kV g
o

e Tramo | (Subterrdaneo): Se trata de un tramo en doble circuito (un circuito principal y otro S %

de respaldo) simplex desde la subestacion eléctrica ubicada en el Centro de Datos g ?

“CAMPUS DE CENTROS DE DATOS DE VILLAMAYOR DE GALLEGO" hasta el punto de § é

conexion ubicado en la subestaciéon “SE MALPICA 132 kV” de e-Distribucién. El trazado % %

busca adaptarse a un camino perimetral en tramitaciéon del proyecto Centro Logistico 5 §
Agroalimentario del Valle del Ebro (PIGA CLAVE) de reposicion del Camino de La Puebla e .

que pasara a ser de dominio publico para hacer sinergias y minimizar la afeccién en la %) E

zona. Cada circuito trascurrira a través de una zanja independiente con una separacion, am}

en la medida de lo posible, de 3 metros de distancia (LINEA 1y LINEA 2 respectivamente).

El tramo tiene 4.370 my 4.442 m respectivamente cada linea.
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Figura 2. Localizacion de la linea de suministro sobre ortofoto

"

Figura 3. Localizacion de la linea de suministro sobre topogrdfico
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Figura 4. Localizacion de la linea de suministro sobre IGN
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6.1.1 Coordenadas de trazado

A continuacion, se describen los cambios de direccién producidos a lo largo del eje
de las trazas de las zanjas con coordenadas X e Y en los respectivos puntos y la

elevaciéon del terreno (Z2).

Ademas, se especifica la longitud de este tramo

comprendido entre ambos cambios de direccién en metros, asi como la longitud
acumulada hasta dicho punto desde el comienzo del trazado en metros.

Tabla 2. Coordenadas del trazado Linea 1

LSAT 132 kV CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO - SE PLAZA 132 kV
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LiNEA 1 §
2
CAMBIOS DE DIRECCION S H:SO = LONGITUD At%':ﬁj'::g . §
SET CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO | 685198,527 | 4615877,219 | 225,03 0,00 0,00 S g
CD1-001 685198,462 | 4615895,151 | 224,62 17,93 17,93 S 8
CD1-002 685223,470 | 4615920,241 | 223,65 39,37 57,30 S §
CD1-003 685274,359 | 4615920,224 | 224,57 50,89 108,19 %) g
CD1-004 685399,671 | 4615920,181 | 225,07 125,31 233,50 605 s
CD1-005 685425,642 | 4615901,198 | 225,30 34,41 267,91 S s
CD1-006 685432,716 | 4615879,018 | 225,36 23,28 291,19 > 2
CD1-007 685446,008 | 4615861,657 | 225,40 21,87 313,05 w@azé
CD1-008 685478,250 | 4615831,645 | 225,40 44,05 357,10 :
CE1-01 685486,681 | 4615821,678 | 225,42 13,06 370,16
CD1-009 685532,088 | 4615768,004 | 22556 © O rA30R N OdBGAG T AHES DB
CD1-010 685540,769 | 4615751,413 | 22 5; 1873 2 o 428502601320
CD1-011 685547,095 | 4615728,260 | Jlueiiese 2400 483,19
CD1-012 685556,627 | 4615686,967 = 224,18 42,38 Py A
CD1-013 685580,426 | 4615584,719 22§;é\é1|°b071491%8§m MARTINGSORIRARIA-TOME
ingenOStmm = '__ Puede consultar la validez de este documento en la
Avda. de la Constitucién 34, 41001 Sevilla, Spain _ Tel: +34 955 265 260 _info@ m%:\ nfE8n® CWIWIEIAGEHBSErdm LT § <5V
p FVBNVZQYWLVTAFVA

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVBNVZOQYWLVTAFVA

12/11/2025



mailto:info@ingenostrum.com
http://www.ingenostrum.com/





B Microsoft

ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

LSAT 132 kV CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO - SE PLAZA 132 kV

LiINEA 1
CAMBIOS DE DIRECCION SR H:SO - LONGITUD A'é%':dﬂfxg .
CD1-014 685586,472 | 4615561,498 | 225,21 24,00 654,54
CD1-015 685603,972 | 4615508,421 | 225,24 55,89 710,43
CE1-02 685616,591 | 4615481332 | 225,18 29,88 740,32 B
CD1-016 685624,235 | 4615464,921 | 225,11 18,10 758,42 2 2
CD1-017 685630,289 | 4615453,867 | 225,04 12,60 771,02 5og
CD1-018 685656,603 | 4615408,356 | 224,42 52,57 823,59 2 =
CD1-019 685709,955 | 4615328,537 | 224,33 96,01 919,60 ZE() ;‘
CD1-020 685764,428 | 4615239,602 @ 224,65 104,29 1.023,89 5% &
CD1-021 685773,746 | 4615222,974 | 224,75 19,06 1.042,95 §§ g
CD1-022 685786,850 | 4615197,298 | 225,11 28,83 1.071,78 =8 g
CE1-03 685803,861 | 4615162,546 @ 224,79 38,69 1.110,47 = §
CD1-023 685827,710 | 4615113,827 | 225,08 54,24 1.164,71 .
CD1-024 685839,952 | 4615074,320 | 225,35 41,36 1.206,07 g 8
CD1-025 685850,090 | 4615043,184 | 225,96 32,75 1.238,82 g §T§
CD1-026 685900,539 | 4614959,399 | 227,24 97,80 1.336,62 s 27
CD1-027 685935,553 | 4614897,527 | 227,61 71,09 1.407,71 g8
CD1-028 685955988 | 4614885,611 | 227,61 24,79 1.432,50 o1
CE1-04 686004,113 | 4614885,611 | 228,81 48,13 1.480,63 2025
CD1-029 686121,041 | 4614885611 | 231,62 | 116,93 1.597,56
CD1-030 686146,068 | 4614867,864 | 232,20 32,72 1.630,27
CE1-05 686219,010 | 4614659,764 | 234,12 | 220,51 1.850,79 -
CE1-06 686341,451 | 4614310,444 | 229,77 | 370,16 2.220,94 Z
CD1-031 686383,368 | 4614190,856 | 227,29 | 126,72 2.347,67 2
CD1-032 686384,096 | 4614175761 | 227,10 15,33 2.362,99 E
CE1-07 686329,714 | 4613954228 | 224,40 | 228,11 2.591,10 8 2
CD1-033 686270,474 | 4613712,911 | 219,60 | 248,48 2.839,58 =
CD1-034 686270,500 | 4613700,889 & 219,16 12,14 2.851,72 § g
CD1-035 686274,840 | 4613683,524 | 218,97 17,90 2.869,62 W e
CD1-036 686279,251 | 4613664,398 | 218,94 19,63 2.889,25 o &
CD1-037 686284,143 4613645404 | 218,95 19,61 2.908,86 % ;
CD1-038 686290,619 | 4613627,028 | 218,38 19,48 2.928,35 > s
CD1-039 686300,316 | 4613609,915 | 218,11 19,67 2.948,02 @
CE1-08 686307,936 | 4613599,087 | 217,79 13,24 2.961,26 i
CD1-040 686322,929 | 4613577,874 | 217,69 25,98 2.987,23
CD1-041 686333,943 | 4613561,761 | 44?33C!0 OF{gA5DE INCERIRETENDUSTRIALES DE
CD1-042 636345344 | 4613545418 | 21 =, 19,93 ADO 285805001320
CD1-043 686356,821 | 4613529,042 | 1. 2000 - 3.0%, ]
CD1-044 686367,911 | 4613512,989 | 10,01 | 19570 O1CO3 oFeaiago ™ 202503336
CD1-045 686379,234 | 4613496,508 21§:§§fimq 29,99 10 a1 3-986:18 i toue
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LSAT 132 kV CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO - SE PLAZA 132 kV

LiINEA 1
CAMBIOS DE DIRECCION SR H:SO - LONGITUD A'é%':dﬂfxg .

CD1-046 686390,451 | 4613480,333 | 216,57 19,68 3.105,87

CD1-047 686404,236 | 4613459,445 | 216,22 25,03 3.130,89

CD1-048 686415378 | 4613442,986 | 215,99 19,88 3.150,77 5
CD1-049 686426,238 | 4613426,565 = 215,90 19,69 3.170,46 § E
CD1-050 686436,455 | 4613409,818 = 215,94 19,62 3.190,08 2 §
CD1-051 686446,844 | 4613392,990 = 215,22 19,78 3.209,85 2 =
CD1-052 686467,634 | 4613363,002 | 215,41 36,49 3.246,34 ZE() ;‘
CD1-053 686478,445 | 4613346,551 | 214,68 19,69 3.266,03 5% &
CD1-054 686489,460 | 4613330,120 | 214,56 19,78 3.285,81 §g g
CD1-055 686500,315 | 4613313,780 | 214,69 19,62 3.305,43 =8 g
CD1-056 686511,117 | 4613297,470 @ 215,22 19,56 3.324,99 % §
CE1-09 686514,825 | 4613292,220 = 214,25 6,43 3.331,42 S
CD1-057 686522,436 | 4613281,445 | 214,48 13,19 3.344,61 % 8
CD1-058 686535813 | 4613267,042 | 214,11 19,66 3.364,26 8 §Tg°
CD1-059 686550,082 | 4613253,141 | 214,03 19,92 3.384,19 3 £9
CD1-060 686564,563 | 4613239,486 | 213,57 19,90 3.404,09 § Zé
CD1-061 686578,824 | 4613225,905 | 213,36 19,69 3.423,78 211
CD1-062 686593,841 | 4613210,488 = 213,80 21,52 3.445,30 2025
CD1-063 686608,052 | 4613196,706 = 213,14 19,80 3.465,10

CD1-064 686623,018 | 4613183,112 | 213,50 20,22 3.485,32

CD1-065 686625,804 | 4613177,790 | 212,82 6,01 3.491,33 -
CD1-066 686629,147 | 4613156,470 = 212,10 21,58 3.512,91 E
CD1-067 686623,898 | 4613135720 = 211,09 22,00 3.534,90 g
CD1-068 686607,242 | 4613113,857 | 210,33 27,49 3.562,39 g
CD1-069 686594,112 | 4613099,212 = 209,94 19,67 3.582,06 8 §
CD1-070 686586,872 | 4613081,608 = 209,50 19,03 3.601,09 = 5
CD1-071 686586,710 | 4613080,089 | 209,50 1,53 3.602,62 § g
CD1-072 686584,597 | 4613060,050 = 209,22 20,15 3.622,77 W
CD1-073 686582,573 | 4613052,059 | 209,12 8,24 3.631,01 o &
CD1-074 686554,024 | 4613029,771 | 208,36 38,99 3.670,00 % ;
CE1-10 686522,450 | 4613029,678 = 208,31 31,57 3.701,57 > g
CD1-075 686337,700 | 4613029,133 | 207,93 184,75 3.886,32 @?,,zg
ARQ1-01 686324,970 | 4613025,606 = 207,94 13,37 3.899,69 §
ARQ1-02 686187,570 | 4612943,675 | 208,14 159,97 4.059,66

CD1-076 686183,593 | 4612940,734 | 20P/95CI0 OFIgIék DE INGEMIGRREINDUSTRIALES DE
CE1-11 686178,314 | 4612935,971 | 4C § 711, | 407173 01320
CD1-077 686135,667 | 4612897497 | 4C,,. % .. 5‘)’ AP 44200777

CD1-078 686135116 | 4612897,012 | 200,00 ~ GIRFtTonico, (Tl n* 202503836
ARQ1-03 685972,802 | 4612757,737 | 204,09 213,88 a3 34378 i tome
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LSAT 132 kV CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO - SE PLAZA 132 kV
LiNEA 1

CAMBIOS DE DIRECCION

ETRS89 HUSO 30
X

Y

LONGITUD

FONCIISS ACUMULADA

CD1-079 685965,212 | 4612751,226 | 204,05 10,00 4.353,78
CD1-080 685926,759 | 4612754,163 | 204,96 42,84 4.396,61
ARQ1-04 685918,945 | 4612763,270 | 205,54 12,00 4.408,61
SE MALPICA 685897,277 | 4612788,522 | 206,65 33,27 4.441,89

Tabla 3. Coordenadas del trazado Linea 2

LSAT 132 kV CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO - SE PLAZA 132 kV
LiNEA 2

CAMBIOS DE DIRECCION

ETRS89 HUSO 30

LONGITUD
LONGITUD ' scumuLaDA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE ANDALUCIA

OCCIDENTAL
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X Y
SET CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO | 685249,396 | 4615877,219 | 225,10 0,00 0,00
CD2-001 685249,350 | 4615890,597 | 224,51 13,38 13,38
CD2-002 685274,358 | 4615915,684 | 224,65 39,37 52,74
CD2-003 685399,669 | 4615915641 | 225,05 | 12531 178,06 5
CD2-004 685421,317 | 4615899,818 | 224,71 28,68 206,73 82
CD2-005 685428,631 | 4615876,886 | 225,13 24,07 230,80 5%
CD2-006 685442,635 | 4615858,594 | 225,20 23,04 253,84 12;‘_1;
CD2-007 685474,958 | 4615828,506 | 224,89 44,16 298,00 2025
CE2-01 685517,645 | 4615778,048 | 224,84 66,09 364,09
CD2-008 685528,298 | 4615765,455 | 224,79 16,50 380,59
CD2-009 685536,519 | 4615749,744 | 224,71 17,73 398,32 -
CD2-010 685542,691 | 4615727,151 | 224,55 23,42 421,74 =
CD2-011 685552,204 | 4615685942 | 224,85 42,29 464,03 ;
CD2-012 685576,017 | 4615583,633 | 224,70 | 105,04 569,08 g
CD2-013 685582,115 | 4615560,214 | 225,16 24,20 593,28 Q %
CD2-014 685599,743 | 4615506,746 | 224,98 56,30 649,58 3y
CD2-015 685620,182 | 4615462,870 | 225,02 48,40 697,98 8 £
CD2-016 685626,333 | 4615451,640 | 224,97 12,80 710,78 i ?
CE2-02 685635,043 | 4615436,575 | 224,70 17,40 728,19 o 2
CD2-017 685652,747 | 4615405956 | 223,65 35,37 763,55 2.
CD2-018 685706,130 | 4615326,089 | 223,76 96,07 859,62 S §
CD2-019 685760,510 | 4615237,305 | 224,64 | 104,11 963,73 '@453
CD2-020 685769,742 | 4615220,832 | 224,72 18,88 982,62 )
CD2-021 685782,789 | 4615195268 | 225,06 28,70 1.011,32
CE2-03 685818,384 | 4615122,552 | J2@)%HGIO OFBO/G6DE INGENIBARZBNDUSTRIALES DE
CD2-022 685823,477 | 4615112,147 | 2 .. 11,59 | 110386
CD2-023 685835,625 | 4615072,946 | 422+ 4VIPADO 1355402501320
CD2-024 685845,939 | 4615041269 | 42.,__ |  33I8FLrONICOq 17gheo n* F202503836
CD2-025 685897,893 | 4614957,902 | 427:30'°% 9823 | 127645 |
Col. n° 07149 JOAQUIN MARTIN-OAR MARIA-
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LSAT 132 kV CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO - SE PLAZA 132 kV

LiNEA 2
CAMBIOS DE DIRECCION SR H:SO - LONGITUD A'é%':dﬂfxg .
CD2-026 685932,907 | 4614896,030 | 227,57 71,09 1.347,54
CD2-027 685955,988 | 4614882571 | 227,57 28,00 1.375,54
CE2-04 686036,817 | 4614882,571 | 230,39 80,83 1.456,37 B
CD2-028 686121,041 | 4614882,571 | 231,66 84,22 1.540,59 g ”5:
CD2-029 686143,199 | 4614866,858 | 232,17 28,97 1.569,56 32
CE2-05 686226,193 | 4614630,080 | 233,19 | 250,90 1.820,46 2 =
CE2-06 686346,628  4614286,483 | 22812 | 364,09 2.184,55 ZE() ;‘
CD2-030 686380,499 | 4614189,850 = 227,25 102,40 2.286,95 5% &
CD2-031 686381,144 | 4614176,486 | 227,17 13,57 2.300,52 é’g g
CE2-07 686321,989 | 4613935513 | 223,65 | 248,13 2.548,65 =8 2
CD2-032 686266,756 | 4613710,515 | 219,55 | 231,68 2.780,32 = §
CD2-033 686266,784 | 4613697,031 | 219,07 13,62 2.793,94 .
CD2-034 686270,425  4613682,463 | 218,85 15,02 2.808,96 g 8
CD2-035 686274,840 | 4613663,322 | 218,59 19,64 2.828,60 3 §‘_§
CD2-036 686279,795 | 4613644,080 | 218,30 19,87 2.848,47 s 27
CD2-037 686286,471 | 4613625,140 | 217,91 20,08 2.868,55 g8
CD2-038 686296,476 | 4613607,484 | 217,71 20,29 2.888,85 o1
CD2-039 686307,861  4613591,304 | 217,45 19,78 2.908,63 2025
CE2-08 686310,234 | 4613587,952 | 217,39 411 2.912,74
CD2-040 686319,202 | 4613575281 | 217,22 15,52 2.928,26
CD2-041 686330,207 | 4613559,181 | 217,06 19,50 2.947,76 -
CD2-042 686341,623 | 4613542,817 | 216,81 19,95 2.967,72 Z
CD2-043 686353,094 | 4613526,449 | 216,61 19,99 2.987,70 2
CD2-044 686364,172 | 4613510,413 | 216,41 19,49 3.007,19 E
CD2-045 686375,497 | 4613493,929 | 216,17 20,00 3.027,19 8 2
CD2-046 686386,691 | 4613477,789 | 216,04 19,64 3.046,83 =
CD2-047 686400,462 | 4613456,922 | 215,82 25,00 3.071,84 § g
CD2-048 686411,605 | 4613440,462 | 215,66 19,88 3.091,71 w3
CD2-049 686422,405 | 4613424,130 | 215,54 19,58 3.111,29 o &
CD2-050 686432,586 | 4613407,443 | 215,22 19,55 3.130,84 % ;
CD2-051 686443,045 | 4613390,502 | 214,96 19,91 3.150,75 > s
CD2-052 686463,871  4613360,462 | 214,75 36,55 3.187,30 @
CD2-053 686474,662 | 4613344,040 | 214,43 19,65 3.206,95 i
CD2-054 686485,684 | 4613327,600 | 214,23 19,79 3.226,75
CD2-055 686496,532 | 4613311,271 | Z4@4CIP OF{gRgDE INCENBREIENDUSTRIALES DE
CD2-056 686507369 | 4613294906 | 1 .=, 1963 | 326598 | 01320
CE2-09 686513,630 | 4613286,043 | 1. 1085 -~ 327683 7
CD2-057 686518,903 | 4613278,578 | d1s,00 | G4 1 OMICO3 oo e 202503336
CD2-058 686532,564 | 4613263,869 | 2 13:$§Lej714q 29,97 0y s 3:396:08 i o
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LSAT 132 kV CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO - SE PLAZA 132 kV
LiNEA 2

6.1.2 Parcelas afectadas

CAMBIOS DE DIRECCION XETRSBQFI::SOBO LONGITUD A'é%':ﬂ&’DDA
CD2-059 686546,940 | 4613249,863 | 213,28 20,07 3.326,11
CD2-060 686561,440 | 4613236,191 @ 213,33 19,93 3.346,04
CD2-061 686575631 | 4613222,676 | 213,14 19,60 3.365,64 B
CD2-062 686590,634 | 4613207,274 | 213,12 21,50 3.387,14 § E
CD2-063 686604,945 | 4613193,395 | 212,88 19,94 3.407,08 h 2
CD2-064 686619,370 | 4613180,293 | 212,79 19,49 3.426,56 g =
CD2-065 686621,435 | 4613176,347 | 212,70 4,45 3.431,02 g §
CD2-066 686624,662 | 4613155767 | 211,96 | 20,83 3.451,85 52 &
CD2-067 686620,287 | 4613138,472 | 211,03 18,33 3.470,18 §§ g
CD2-068 686603,741 | 4613116,753 | 210,37 27,30 3.497,49 28 g
CD2-069 686590,210 | 4613101,661 = 209,75 20,27 3.517,75 % §
CD2-070 686582,426 | 4613082,734 = 209,12 20,47 3.538,22 S %
CD2-071 686582,195 | 4613080,569 | 209,07 2,18 3.540,40 % 8
CD2-072 686580,116 | 4613060,850 | 209,14 19,83 3.560,23 2 :§Tg
CD2-073 686578,179 | 4613053,185 | 208,99 7,91 3.568,13 g §§
CD2-074 686554,014 | 4613034,311 | 208,30 33,01 3.601,14 §§’
CE2-10 686514,232 | 4613034,193 | 208,44 39,78 3.640,92 211
CD2-075 686337,687 | 4613033,673 | 207,89 176,55 3.817,47 2025
ARQ2-01 686322,645 | 4613029,505 | 207,89 15,80 3.833,27
ARQ2-02 686322,645 | 4613029,505 | 207,89 159,97 3.993,24
CD2-076 686185244 | 4612947,574 | 208,20 5,80 3.999,04 -
CE2-11 686180,586 | 4612944136 | 208,10 5,98 4.005,01 E
CD2-077 686132,624 | 4612900,867 | 206,34 58,62 4.063,63 g
CD2-078 686132,158 | 4612900,456 206,34 0,62 4.064,25 g
ARQ2-03 685969,845 | 4612761,183 | 204,355 | 213,88 4.278,13 8 §
CD2-079 685962,256 | 4612754,671 | 203,92 10 4288,128 =3
CD2-080 685930,204 | 4612757,120 | 204,74 35,704 4323,832 § g
ARQ2-04 685922,390 | 4612766,226 | 205,521 12,00 433583 ]
SE MALPICA 685900,723 | 4612791,478 = 206,63 33,27 4.369,11 o &
S s

Tabla 4. Parcelas afectadas por la linea de suministro L1y L2

WS

0e
Ingenieros Industriales
Andaicls Ocx

PROVINCIA MUNICIPIO '::E\';T:TNRE:'I‘_‘ POLIGONO PARCELA
DUSTRIALES DE
|-
ZARAGOZA VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A059006370000RH Eﬁf \VISA n(6’37 QF?OZSO 1320
ZARAGOZA VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A059006570000RR || eerieros ndustiates Ele ‘Trr'mir‘saw Trabajb ne: F202503836
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A059090580000RA | A 1o c39 9058
ZARAGOZA VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058090190000RY || Col. n° §gl49 JOAQUIN MARDINGOAR MARIA-TOME
Ingenos':rum ' .__ Pue_de co_r_]sultar la \_/alidez de este documento en la
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REFERENCIA

PROVINCIA MUNICIPIO EATASTRAL POLIGONO PARCELA
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058000970000RP
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058090080000RE 58 9008
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058000540000RU 58 54
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058090130000RZ 58 9013 5"
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058000950000RG 58 95 : Y
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058001100000RX 58 110 5og
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058001110000RI 58 111 2 =
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058090120000RS 58 9012 ZE() g
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058090110000RE 58 9011 ég g
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058000210000RZ 58 21 %”g :
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058000250000RA 58 25 go é
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058000980000RL 58 98 TR
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058090060000RI 58 9006 % g
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058000280000RG 58 28 .
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A058001080000RI 0 0 g §
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057090010000RJ 57 9001 8 5%
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057000440000RZ 57 44 ta
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057000980000RR 57 98 12%/%51
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057090320000RI 57 9032
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057000540000RG 57 54
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057090230000RM 57 9023 -
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057001070000RU 57 107 Z
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057090020000RE 57 9002 g
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057000240000RP 57 24 g
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057090260000RR 57 9026 § 8
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057001200000RQ 57 120 % -
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057001190000RL 57 119 S H
ZARAGOZA | VILLAMAYOR DE GALLEGO | 50306A057090270000RD 57 9027 @ 3
ZARAGOZA | PUEBLADE ALFINDEN, LA | 50220A009090070000QD 9 9007 8( i
ZARAGOZA | PUEBLA DE ALFINDEN, LA | 50220A009090010000QT 9 9001 2z
ZARAGOZA | PUEBLA DE ALFINDEN, LA | 50220A009090020000QF 9 9002 L
ZARAGOZA | PUEBLA DE ALFINDEN, LA | 50220A009000160000QX 9 16 I
ZARAGOZA | PUEBLA DE ALFINDEN, LA | 50220A009000140000QR 9 14
ZARAGOZA | PUEBLADE ALFINDEN, LA | 50220A009004810000Q8 [COLEGI® OFICIAL DE INGERIEROS INDUSTRIALES DE
ZARAGOZA | PUEBLADEALFINDEN,LA | 50220A009000440000Q0 | e | 44 _ _
ZARAGOZA | PUEBLA DE ALFINDEN, LA | 50220A009000450000QK Mﬁm“ VIR s 2 E202501320
ZARAGOZA | PUEBLADEALFINDEN,LA | 50220A009090200000QU | iwis —Blectronigg) [ Tranap ne: F202503836
ZARAGOZA | PUEBLA DE ALFINDEN,LA | 50220A009000560000QZ || col. ne 149 J0AQUIN MARSELOAR MARIA-TOME
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PROVINCIA pyrpyny POLIGONO PARCELA
ZARAGOZA PUEBLA DE ALFINDEN, LA 50220A009004630000QR 9 463
ZARAGOZA PUEBLA DE ALFINDEN, LA 50220A009090140000QE 9 9014
ZARAGOZA PUEBLA DE ALFINDEN, LA 50220A009090180000QH 9 9018
ZARAGOZA PUEBLA DE ALFINDEN, LA 50220A00909000 9 9000
ZARAGOZA PUEBLA DE ALFINDEN, LA 50220A009004980000QlI 9 498
ZARAGOZA PUEBLA DE ALFINDEN, LA 50220A009000930000QH 9 93

7 CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de partida de la linea de suministro son los siguientes:
e Punto de salida: CAMPUS DE CENTROS DE DATOS VILLAMAYOR DE GALLEGO

e Punto de conexidn:
o Red de distribucién de e-Distribucién
Barras de SE MALPICA 132 kV

Capacidad de acceso propuesta: 49,999 MW
Tension nominal: 132 kV

o O O O O

e Tension nominal: 132 kV
e Tension maxima de la red: 145 kV
e Tension Uo/Un: 76/132 kV
e Potencia a transportar: 49,999 MW
e Instalacién subterranea bajo tubo hormigonado
e Lineasubterranea
e Doble circuito:
o Uncircuito principal y otro de respaldo
o Cadacircuito en zanjas independientes
e ZonaA
e (Categoriadelared: A
e Primera Categoria

En la Fase de diseio se ha tenido en cuenta el hecho
posible de propietarios de las diferentes parcelas po
suministro.

Del mismo modo, el trazado de la linea ha sido disen

medioambiental de la zona. Se han revisado en el SIG
Geogréfica de Identificacién de Parcelas Agricolas
respetado las zonas de especial proteccién.

ingenostrum
Avda. de la Constitucién 34, 41001 Sevilla, Spain

Coordenadas UTM: [Huso 30, X: 685.972, Y: 4.612.900]

Potencia de cortocircuito maxima de diseno: 7.202 MVA
o Potencia de cortocircuito minima: 3.264,84 MVA
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e ZEPA:Zona de Especial Proteccién para las aves.
e LIC: Lugar de Importancia Comunitaria.
e ZEC:Zonas Espaciales de Conservacion.

El tramo subterraneo partird desde la subestacion a construir en el Centro de Datos
“CAMPUS DE CENTROS DE DATOS VILLAMAYOR DE GALLEGO" hasta la subestacién
existente “SE MALPICA 132 kV" propiedad de e-Distribucién.

La linea por su longitud y tensién tendrd una conexién de las pantallas de puesta a
tierra Cross Bonding para reducir o anular las corrientes inducidas y garantizar una
maxima eficiencia térmica y menor interferencia electromagnética.

Esta linea tendrda cdmaras de empalmes y la conexién de comunicacién entre
subestaciones se hard mediante conductor de fibra 6ptica el cual también tendra
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Las caracteristicas generales de la linea subterranea proyectada seran:

<
T
<
5
. =
Origen SET CCD VILLAMAYOR DE GALLEGO §
>
Final SE MALPICA 132 kv Q &
™ L
Potencia conectada 49,999 MW § ¢
q S
Tension 132 kV Q %
w2
Tensiéon mas elevada 145 kv N s
Frecuencia 50 Hz 8 B
3
Tipo linea Subterrdnea %) 3
o - (Un circuito principal y otro de respaldo. Cada circuito en W@
N.° de circuitos . . . N .
una zanja independiente distanciado en la medida de lo g
posible por 3 metros de distancia)
N.° conductores por fase COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DF
. .. ANDALUCIA OCCIDENTAL
Disposicion de los cables Tie e
: o : i$} VISADO SE202501320
Tipo de canalizaciéon Bajo tubp...2%.....nado
; - o Eftectrénico — Trabajo no: F202503836
Distancia entre conductores 200 mm
Autores
Profundidad zanja 1.3100660aTIAD JOAQUIN MARTIN-OAR MARIA-TOME
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Conexion pantallas Cross Bonding

T de accionamiento proteccién cable 0,5s

En el tramo subterrdneo de linea, se empleara igualmente conductor aislado de
aluminio, AL RHZ1-RA+20L (S) 630mm?2 + 1x120mm? Cu con pantalla l[dmina de cobre
o similar. A continuacioén, se detallan las caracteristicas principales del conductor a
instalar.

Lamina metalica
adherida a la cubierta

Pantalla de hilos
de cobre

OCCIDENTAL
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Pantallas semiconductoras

exterior / interior

| Cinta semiconductora I

Conductor: conductor de aluminio de seccién circular compacta de 630 mm2 de
seccién. El conductor serd compacto con obturacién longitudinal y de acuerdo con
la norma UNE-EN 60228.

Semiconductor interior: formado por una capa de compuesto semiconductor
extruido dispuesto sobre el conductor. Adicionalmente, se dispondra una cinta
semiconductora de empaquetamiento sobre el conductor para evitar la penetracién
en el interior de la cuerda del compuesto extruido. Esta capa sirve para uniformizar
el campo eléctrico a nivel de conductor y para asegurar que el conductor presenta
una superficie lisa al aislamiento.

VISADO : SE202501320
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.50

th;as‘lg;g_sgwm Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVBNVZQYWLVTAFVA]

Aislamiento: Compuesto de XLPE reticulado en atmésfera de N2. El compuesto estd
sometido a un riguroso control de ausencia de contaminaciones. La mayor ventaja
del XLPE sobre otros compuestos es que el cable aisla@o eon BEPE peede-k@lajabasTRIALES DE
mas altas temperaturas (90°C para el XLPE versus por|¢” . ') a"Mgoe/pardelPE)y

este hecho tiene un efecto muy importante sobre la] ‘%! daW|&dhidibleSdri208501320

Ingenieros Industriales
Andalucia Occ:

cable puede transportar. i Electrénico  Trabajo n°: F202503836

Autores
Col. n° 07149 JOAQUIN MARTIN-OAR MARIA-TOME

Inger

ingenostrum
Avda. de la Constitucion 34, 41001 Sevilla, Spain ~ Tel: +34 955 265 260 info(@

Puede consultar la validez de este documento en la

B CUWIHIAGERBSE IR LaHs 3 C5V:

FVBNVZQYWLVTAFVA
12/11/2025

https://coiiaoc.e-gestion.es/Ventanilla/ValidarCSV.aspx?CSV=FVBNVZOQYWLVTAFVA



mailto:info@ingenostrum.com
http://www.ingenostrum.com/





M= Microsoft ingenostrum

Executing your decarbonisation vision

Semiconductor exterior: Capa de compuesto semiconductor extruido sobre el
aislamiento y adherido al mismo para evitar la formacién de una capa de aire
ionizable entre la pantalla y la superficie de aislamiento. Esta capa sirve para
asegurar que el campo eléctrico queda confinado en el aislamiento.

Proceso de extrusion: La extrusiéon debe realizarse sobre un cabezal triple, donde
se aplican las 3 capas extruidas (semiconductor interior, aislamiento vy
semiconductor exterior) en el mismo momento. Esto garantiza interfases lisas entre
el aislamiento y las pantallas semiconductoras que es esencial en cables de Alta
Tensién. La reticulacion se realiza en seco en atmosfera de gas inerte (N2) para
evitar el contacto con el agua durante la fabricacion.

Material obturante: Incorporacion de material absorbente de la humedad para
evitar la propagacién longitudinal de agua entre los alambres de la pantalla.

Pantalla metalica: Pantalla de alambres de cobre de 120 mm2 de seccién.

Contraespira: Cinta metalica cuya funciéon es la conexién equipotencial de los
alambres.

Cubierta exterior: Cubierta exterior de poliolefina tipo DMZ2 de baja emisiéon de
humos y sin halégenos de color gris, libre de halégenos, no propagador de la llama
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c_
con capa exterior semiconductora extruida conjuntamente con la cubierta. Esta capa :§ é
semiconductora debe retirarse en el momento de preparar el cable para la %31”_)
instalacion de los accesorios. Para asegurar su total extraccién, la cubierta bajo la gL
semiconductora es de color gris. 12/11

2025

Conductor AL RHZ1-RA+20L (S) 76/132kV 3x1x630mm? + 1x120mm?2 Cu =
Uo/U 76/132 E
Secci6n del conductor 630 mm? %
Seccién de la pantalla 120 mm?2 - %
Didmetro conductor 33,5mm g %
Didmetro aislamiento 65,5 mm § é
Didametro pantalla 68,5 mm g ?
Diametro cable 79,5 mm g g
Peso 8000 kg/km é g
Radio de curvatura estatico 1193 mm > 1
Radio de curvatura dindmico 1590 mm %N
Intensidad maxima admisible 633 A
Cortocircuito trifasico 84 [RRLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE
ANDALUCIA OCCIDENTAL
Cortocircuito monofasico 261k % VISADO.  SE202501320
Resistencia a 20° 0,046 (s Electronico  Trabajol no: F202503836
Resistencia a 90°C 0,061¢ @/ kdres
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Caracteristicas del conductor

Reactancia inductiva 0,172 Q/km

Capacidad 0,2 uF/km

8.4 CABLE DE FIBRA OPTICA DE LINEA SUBTERRANEA ALTA TENSION

A lo largo de todo el recorrido del circuito subterraneo se dispondra un cable 6ptico
especialmente disefado para instalar en canalizacion, la misién de este cable es la
de servir de enlace entre las subestaciones, y sus caracteristicas son las siguientes:

Cable o6ptico subterrdneo con protecciéon antirroedor e ignifuga. Nucleo 6ptico
formado por tubos holgados que albergan 48 fibras mono modo convencionaly 12
fibras mono modo con dispersion desplazada no nula holgadas. En la siguiente tabla
se muestran sus principales caracteristicas.

OCCIDENTAL

Nucleo de Fibra de Vidrio
Fibra Optica
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5S
Obturacion Longitudinal o =
(Evita la penetracion de O o
Agua en el interior) I ‘D
Cubierta de Polietileno 3 ua;)
de Baja Densidad © 9
(0.8 mm de espesor) o
Refuerzo de hilos de 12/ 1 1
J 2025

Cubierta de Polietileno
de Baja D
(1.5 mm de espesor)

<

<

5

s

>

g

z

Tabla 7. Caracteristicas cable de fibra éptica I Q

™m L

o

Parametros Descripcion 2 ¢

N o

Denominacién OPSYCOM PKP-48 Q 3

W o

N.° de fibras 48 0 g

8

N.° de Fibras Tubo 12 Q%

Total tubos 4 E) g

. > <

Tubos activos 4 4

Cubierta interior Polietileno Lineal de Baja Densidad @ ig

Elementos de traccion Hilaturas de aramida _
Cubierta exterior PSS Hﬁ?‘?&fiﬁﬁ‘f\'\?{;ﬁﬂfﬁﬁjﬂé INDUSTRIALES DFH|

LUCIA OCCIDENTAL
Color e NegrH I
Peso 8 13kB&DO  SE202501320
Didmetro Exterior (@) R 1E8mimONIico  Trabajo n° F202503836
Traccion permitida/Inst Autores 1500/2700 N
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Aplastamiento 2000 N
Longitud maxima 2100 m
Rango de temperaturas -40°Ca+70°C

Radio curvatura minimo 256 mm

La linea tendra dos circuitos, uno principal y otro de respaldo, estos circuitos irdn
separados a una distancia variable que bajo el mantenimiento de una de ellas no se
vea afectado el otro circuito. En los casos que las infraestructuras o situaciéon no
diese esta posibilidad, las lineas discurrirdn juntas bajo la misma zanja.

Las zanjas tendrdn unas dimensiones minimas de 700 mm de anchura y la
profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterrdnea de
alta tension, salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la
profundidad de la linea, se establece aproximadamente en terreno de cultivo de
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1.310y 1.660 mm. 5%
Qo
. . . . S5
Para el tendido de los cables de potencia se instalardn 3 tubos de 200 mm de £8
.. . . « e s . 4 s o
didmetro exterior, en disposicion al tresbolillo. Los tubos serdn rigidos corrugados £&
de doble pared fabricados en polietileno de alta densidad. 12/11
2025
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a /
<
—}— Tierra extraida de la excavacion E
| — compactada en tongadas de 25 cm =
o al 95% PROCTOR modificado >
2 3 :
B | — Cinta sefalizadora Q
>
P4
 |H— ——
2 |8 S g
N Hormigén en Masa Q¢
N o
~Tubo @110mm 8 @
g
0 g
.. =]
o " | _— Separador 3@200 + 20110 o :g
o D o
Cables de potencia (<,‘:) _!.E
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Tubo PE @200mm o ig
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Figura 6. Seccion en camino publico

AN AN AN AN AN AN AN Reposicion de las mismas caracteristicas
o \;/\;/i\\///\\//t\\//:\//\\\\///\\\//\\///\\\// f_//\/\/ de camino de tierra Zahorra 98% P.M.
e AR AARL W
NN N N N AN AN ,
o~ ;/\\;/ §>/<<{<\'///\\;/\\\//\\/\\///\\//§;//\<< Tierra extraida de la excavacion
: KLl . — c?mgjactada en tonga&l%s dg 25 cm
E § / al 95% PROCTOR modificado
N ~———— Cinta sefializadora
o
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a Telecomunicaciones
] L. <
— | —— Hormigon en Masa 3
- q
| ~—Tubo @110mm < g
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9
e g
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— . . . Y IRy o o
Reposicion de las mismas caracteristicas 2 >
: qzgizz Z Hormigén en Masa o)
¥ — : I— o / 8 c_
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S & 5 A Tierra extraida de la excavacion 5 9 8
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0 — O =0
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07 © —— Cinta sefializadora < 2
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2 . 12/11
ol |_—Hormigén en Masa 2025
_—Tubo @110mm
o
wn
©
.| Separador 3@200 + 20110
“+— Cables de potencia

~— Tubo PE @200mm

770

Ademds de los tubos de los cables de potencia, se colocardn 2 tubos de polietileno
de doble pared de 110 mm de exterior.

Con la finalidad de preservar la seguridad de suministro al Data Center en todo
momento, la linea de enlace contara con un circuito adicional para funcionar como
linea de enlace de reserva en caso de falla en el primer circuito. Estos dos circuitos
estaran distanciados en la medida de lo posible por 3 metros uno del otro para
reducir el riesgo de falla por corte fisico.
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3000

Los cambios de direccién del trazado del tramo subterrdneo se intentaran realizar
con radios de curvatura no inferiores a 15 metros (75 veces el didmetro exterior del
tubo) con motivo de facilitar la operaciéon de tendido.

OCCIDENTAL

Se deberd tener especial cuidado en la colocacion de los tubos evitando rebabas y
hendiduras producidas por el transporte de los mismos, realizando una inspeccién
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visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras, 5T
aplastamiento o cualquier tipo de defecto. g2

= O
Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a §09_
través de las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de 1211

los trabajos a realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar 2025
el desarrollo normal de las operaciones de tendido de los cables (agua, barro,
hormigén, etc,).

Durante el trabajo de colocacién de los tubos se debera instalar en su interior una
cuerda guia para facilitar el posterior mandrilado de los tubos. Estas guias deberan
de ser de nylon no inferiora 10 mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y
perfectamente alineados y unidos se procederd al hormigonado de los mismos, sin
pisar la canalizacién, vertiendo y vibrando el hormigén en masa al menos en dos
tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los
tubos de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de
comunicaciones.

A continuacién, se procederd a colocar los tubos de telecomunicaciones en los
soportes de los separadores. Durante el trabajo de colocacién de los tubos se
deberdinstalar en suinterior una cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. @3
Estas guias deberdn de ser de nylon no inferiora 5 mm.

Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVBNVZQYWLVTAFVA]
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hormigén que tiene como funciéon la inmovilizacion de los tubos y soportar los
esfuerzos de dilatacién-contraccién térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se
producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacién se rellenara la zanja, en capas compactadas no
superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacion, arena o
zahorra normal al 95% PM (Proctor modificado). Dentro de esta capa de relleno se
instalardn las cintas de polietileno de 150 mm de ancho, indicativas de la presencia
de cables eléctricos de alta tension. Las cintas de senalizacién subterrdnea serdn
opacas, de color amarillo naranja vivo B532, segin norma UNE 48103.

Por ultimo, se procedera a la reposicién del pavimento o firme existente en funcién
de la zona por la que transcurra la instalacién.

Las reposiciones de pavimentos se realizardn segin las normas de los organismos
afectados, con reposiciéon a nuevo del mismo existente antes de realizar la zanja.
Con caracter general la reposicion de la capa asfaltica serd como minimo de 70 mm,
salvo que el organismo afectado indique un espesor superior.

En el caso de superficies no pavimentadas, la reposicion serd a las condiciones
iguales a las existentes antes del inicio de los trabajos anteriores a realizar la obra.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugado e interior liso) que se
disponga para los cables de potencia tendrd un didmetro interior como minimo 1,5
veces el didmetro del cable a tender, para que el cable pueda entrar sin dificultad y
quepa también la mordaza que ha de sujetarlo para el arrastre, no tomandose tubos
de didmetros exteriores inferiores a 160 mm, (en nuestro caso es de 200 mm). Los
tubos serdn rigidos corrugados de doble pared fabricados en polietileno de alta
densidad.

Materia prima Polietileno Alta densidad PEAD
Diametro exterior 200 mm 110 mm
Didmetro interior 174 mm 90 mm

Estructura Corrugada de doble pared
Colores Externo rojo oscuro /Interno negro

UNE-EN 61386-2-6
UNE-EN 50086-2-4

Norma de fabricacién

Resistencia a la compresion Serie N 450 Newton

Aplicaciéon Tuberia para canalizacién eléctrica y proteccion de cables
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Figura 9. Tubo de polietileno de doble capa

8.5.3 Tubo de telecomunicaciones

Los cuatritubos o bitubos de telecomunicaciones seran de color exterior verde e
interior blanco siliconado y estriado de espesor 3 mm. Serdan en el caso de
cuatritubos de 4x40mm de didmetro exterior en el soporte brida de cada terna de

tubos.

Tabla 9. Caracteristicas del cuatritubo

]
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C —
NoR
PN . SIS
Caracteristicas del cuatritubo S5
S = 0
Referencia CT40X3S-300 2%
. . Ia
Tipo Cuatritubo
- — 12/11
Composicién Poliolefina 2025
Diametro exterior 40 +0,4/-0 mm
Espesor tubo 3 +0,3/-0 mm
Longitud bobina 300 m

<
Diametro interior bobina 1400 +/-10 mm E
Didmetro exterior bobina 2200 +/-10 mm é
Altura bobina 900 +/-10 mm §
Capas 6 o z
S €
Peso 420 kg =)
Resistencia a la compresiéon >450 N 9 s
o 7
Resistencia al impacto 28 J m >
n g
Resistencia a la presion 10 atm -
O =
Curvable Sl A 8
< 3
Color Verde (o=
>3
Figura 10. Cuatritubo de telecomunicaciones 5§
H
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8.5.4 Separador
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Executing your decarbonisation vision

Para mantener la disposicion de los tubos y la separaciéon de los circuitos en la
ubicaciéon que se quiere, se colocan unos separadores tal y como se muestra en la

siguiente figura:

Figura 11. Disposicion del circuito en el separador

Tabla 10. Separador
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| caracteristicasdelseparador W
Cdédigo SPA32002110 de LAYEGAS o similar g '%
Configuracién 3xD.200+2xD.110+2x4xD.40 §;§_
N.° 240 Uds/Pallet 12/11
Largo x Ancho x Alto 690 x 25 x 670 mm 2025
Peso 675¢

e Disenado para alinear y distanciar 3 tubos de 200 mm en disposicién triangular, con una

separacion entre tubos de 4 cm., mas dos tubos de 110 mm, uno a cada lado, asi como para fijar g
dos bitubos o cuatritubos de 40 mm de telecomunicaciones a una distancia que permita aislarlo £
del prisma eléctrico principal %—
Rigidez, permite conseguir un prisma sélido para su posterior hormigonado o %
El soporte para bitubo o cuatritubo e incorporar un testigo que asegura el nivel correcto, de 18 E.’ %
cm. sobre el prisma eléctrico, del posterior vertido de hormigén § %
No requiere herramienta alguna de montaje ﬁ %
El soporte para tetratubo incorpora a su vez una guia y brida para asegurar la unién de todo el g §
conjunto, dada la elevada memoria del tetratubo e .
Su base permite elevar los tubos 6,3 cm., permitiendo que el hormigén penetre bajo el prisma %) E
sin necesidad de realizar una solera de hormigén previa ‘msg

Fabricado en Polipropileno (PP). Libre de Halégenos
Color: Negro.
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Executing your decarbonisation vision

Los cables subterraneos enterrados en el terreno deberan cumplir los requisitos
sefalados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06 del R.D. 223/2008 y las condiciones que
pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracion, como
consecuencia de disposiciones legales, cuando sus instalaciones fueran afectadas
por tendidos de cables subterraneos de alta tension.

En los cruces de lineas subterrdneas de alta tension con canalizaciones de gas,
deberdn mantenerse las distancias minimas que se establecen en la Tabla 3 de la
ITC-LAT 06. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias,
podrd reducirse mediante colocacion de una proteccién suplementaria. Esta
protecciéon suplementaria, a colocar entre servicios, estard constituida por
materiales preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

OCCIDENTAL
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En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con 5w
protecciéon suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se g§
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conducciéon de gas, para %g
que indique las medidas a aplicar en cada caso. Ta
12/11
2025

o En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
Canalizaciones y - ) )
acometidas En media y baja presion < 0,40 m 0,25 m
4 bar
En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m

Acometida interior* | g media y baja presion <

4 bar 0,40 m 0,25 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos
entre la llave general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta)
y la vdlvula de seccionamiento existente en la estacion de regulaciéon y medida. Es
la parte de acometida propiedad del cliente.

e \Validar coiiaoc.e-gestion.es [FVBNVZQYWLVTAFVA]
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La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45
metros a ambos lados del crucey 0,30 metros de anchura centrada con la instalacién
que se pretende proteger.

En el caso de linea subterrdnea de alta tensién coﬁOIdiﬁh%F?E%Bﬂ %ﬁggéﬁgg\wggsmm&s DE
considerara como proteccion suplementaria el propiof ,=. ) siendo de ap icacion

las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los ty @ ) ar 326 uidEZMso01320
materiales con adecuada resistencia mecdnica, una regs .- _ a bleatvepre sidnoder202503836

450 Ny que soporten un impacto de energia de 20 J sijetudi@émetro exterior del tubo
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Executing your decarbonisation vision

no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

Condicionantes Particulares Enagas:

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando
las obras a realizar sean canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se
tendra en cuenta la exigencia de distancias minimas de separacién en paralelismos
y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacién vigente y se debe
comprobar, mediante el cédigo de colores, la presion de la red préoxima a su
actuacion:

MOP < 5 bar 0,20 m
Minima
MOP >= 5 bar * 0,20 m
MOP < 5 bar 0,60 m
Recomendada
MOP >= 5 bar 0,80 m (M

(1) 2,5 m en zona semiurbanay 5 m en zona rural

(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora

En los paralelismos de lineas subterraneas de alta tensién con canalizaciones de gas,
deberdn mantenerse las distancias minimas que se establecen en la Tabla 4 del ITC-
LAT 06. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, podradn reducirse mediante
colocacion de una proteccién suplementaria. Como proteccién suplementaria se
dispondran chapas de acero de 10 mm de espesor entre ambas lineas. Estas chapas
de acero deberdn quedar embebidas dentro del prisma de hormigén que rellena los
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En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m < 5

Canalizacionesy g 2

¢ . . . s

acometidas En media y4bba;? presion < 0,25 m 0,15 m "1

LA

En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m

Acometida interior* | g media y baja presion < 0.20 610

4 bar +“0 EGLEGIO OFICIAL DE TNGENIEROS INDUSTRIALES DE
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Executing your decarbonisation vision

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de gas serd de 1,5 m.

Condicionantes Particulares Enagas:

Con objeto de garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones, cuando
las obras a realizar sean canalizaciones (eléctricas, agua, comunicaciones, etc.), se
tendra en cuenta la exigencia de distancias minimas de separacién en paralelismos
y cruzamientos entre servicios de acuerdo a la reglamentacién vigente y se debe
comprobar, mediante el cédigo de colores, la presion de la red préoxima a su
actuacion:

MOP < 5 bar 0,20 m
Minima
MOP >= 5 bar * 0,40 m
MOP < 5 bar 0,40 m
Recomendada
MOP >= 5 bar 0,60 m (M

(1) 2,5 m en zona semiurbanay 5 m en zona rural

(*) Para P> 16 bar y distancia <10 metros es necesario consultar condiciones a Distribuidora

Contigua a la zona de servidumbre permanente existe una zona de seguridad,
definida en la Norma UNE 60.305.83, que se extiende hasta 2.5, 50 10 metros a cada
lado del eje de la canalizacién, en la cual la ejecucion de la excavaciones u obras
puede representar un cambio en las condiciones de seguridad de la misma y en la
que no se dan las limitaciones ni se prohiben las obras incluidas como prohibidas en
la zona de servidumbre de paso, siempre que se informe previamente al titular de
la instalacion, para la adopciéon de las acciones oportunas que eviten los riesgos
potenciales para la canalizacion.

En zonas rurales se ha considerado una distancia minima de 8 metros adicionales a
los 2,5 me de servidumbre permanente a ambos lados del eje de la canalizacién de
gas.
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Executing your decarbonisation vision

Figura 12. Servidumbres canalizacion de gas
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9.3 RELACION DE CRUZAMIENTOS
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9.3.1 Cruzamientos con gasoductos :§Tg

m AFECCION COORD)ENADAS COORDENADAS %é
L1-01 REDEXIS GAS TRAMO APA | CONDUCTOR DE GAS 685944,162 4612744,851 sg
L1-02 REDEXIS GAS TRAMO MPB | CONDUCTOR DE GAS 685925,384 4612755,765 12/11
L2-01 REDEXIS GAS TRAMO APA | CONDUCTOR DE GAS 685949,357 4612749,271 2025
L2-02 REDEXIS GAS TRAMO MPB | CONDUCTOR DE GAS 685929,260 4612758,220

10 CONCLUSIONES

Por todo lo que se expone en el presente documento, el técnico redactor considera
que las actuaciones estan descritas adecuadamente, a los efectos de que REDEXIS
ENERGIA S.A. pueda pronunciarse, y preste su conformidad o formule los reparos
que estime procedentes en relaciéon con la autorizaciéon administrativa previa de las
instalaciones proyectadas.

No obstante, el técnico redactor de este documento queda a disposicién para
cuantas dudas y aclaraciones estimen oportunas.
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